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The port includes a data acquisition (12) and a data output (13) unit comprising a dynamic programmable device (11). 
The port has wire-bound coupling (1), a transceiver (2,3), and an optical transceiver (4,5). In addition, on the field bus 
side there is an acousto-coupling with transmitter and receiver (6,7) and on the processing side another similar 
acousto-coupling. Similarly, there are two pneumo-couplings (8,9), and also a voltage supply (10). 
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<fj) Elektronische polydisponibte Feldbusport- und Datentransfereinrichtung 



) Elektronische polydisponible Feldbusport- und Daten- 
transfereinrichtung zur Bedienung elektronischer Steuerun- 
gen und Oberwachungaeinrichtungen In Maschinen, Einrich- 
tungan, Anlagen, GebSuden usw. 

Mittels dar Einrlchtung sollen analoge und digitate Impute- 
folgen der Informationsgewinnung in unterschiedliche feld- 
busprotokollkompatible elektrische Impulsfolgen bzw. unter- 
schiediiche feldbusprotokollkompatible alektrische Impuls- 
folgen in analoge und digitals Impulsfolgen zur Informa- 
tionshutzung unter Anwendung dynamlscher Programmie- 
rung umgesetzt, verarbeitet und die Kopplung zum jeweili- 
geh Feldbus vermittela drahtgebundenar oder drahtioser 
DatenObertragung ausgefuhrt werden. 
Die elektronische polydisponible Feldbusport- und Daten- 
transfereinrichtung stellt elne Anpassung von Produkten der 
Proze&autbmatisierung an die Faldbussystemvielfalt dar. 
Ausgehend von einem beliebigen Feldbussystem wird uber 
eine drahtgebundene oder drahtiose Kopplungsvariante un- 
ter Vermittlung einer programmlerbareh Einhelt (11) und #s$ 
einer multlvarlablen Einheit (14) zu Steuerungen und Ober- 
wachungseinrichturigen in Maschinan, Einrlchtungen, Anla- 
gen P GebSuden usw. eine fnformationelle Kopplung errelcht. 
Die Einrlchtung dlent der flexiblen DatenObertragungstech- 
nik, welche mit Datengewlnnungs- und Datennutzungsein- 
richtungen gekoppelt aind. Sie 1st einsatzbar In Mikrorech- 
ner-Automatisierungsanlagen technologlscher Prozesse und 
in lokaien Bereichen der Versorgungstechnik/Gebaudeauto- 
matisierung. 
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Die Erfindung betrif ft eine elektronische polydisponi- 
ble Feldbusport- und Datentransfereinrichtung zur fle- 
xiblen Dateniibertragungstechnik, die mit Datengewin- 
nungs- und Datennutzungseinrichtungen gekoppelt sind 
und ist einsetzbar in Mikrorechner-Automatisierungs- 
anlagen technologischer Prozesse und in lokalen Berei- 
chen der Versorgungstechnik/Gebaudeautomatisie- 
rung. 

Obertragungsvorgange mit hohen Echtzeitanforde- 
rungen sind kaum tiber ein gemeinsames globales Bus- 
system zu realisieren, zumal auch besondere Redun- 
danzforderungen an die Datenubertragung einschl. der 
Datenquelle zu stelieh sind Fur die Entwicklung von 
Automatisierungsanlagen hat die hard- und software- 
maBige Gestaltung der Schnittstelle zwischen den An- 
wenderprozessen und dem Obertragungssystem we- 
sentiichen EinfluB. Mit zunehmender Auspragung und 
Transparenz dieser Schnittstellen kbnnen sowohl An- 
wenderprozesse als auch das Datenubertragungssystem 
voneinander unabhangiger gestaltet werden. Mit die- 
sem Schritt werden die Datenubertraguhgssysteme au- 
tarke Dienstsysteme — es werden flexible DatenOber- 
tragungseinrichtungen entstehen, die mit Datengewin- 
nungs- bzw. Datenerfassungseinrichtungen gekoppelt 
werden konnen. Gegenwartig sind Teillosungen be- 
kannt, die sich auf unterschiedliche Datenubertragungs- 
ebenenwie 

— Systemverbundebene, 

— Rechnerverbundebene und 

— Feldbusebene 



beziehen. 

Eine in DE 44 37 959 bereits vorgeschlagene Losung 
beinhaltet eine Kommunikationsschaltung, die in einem 
Einchip-Mikrocomputer eingebaut und eine serielle 
Kommunikation (Dateniibertragung) zwischen sich 
selbst und einem anderen Mikrocomputer ausfuhrt und 
die Verarbeitung eines Protokolls mit unterschiedli- 
chem Bitformat durch Anderung der Firmware ermdg- 
Iicht Die Losung enthalt keine Angaben zur Datenuber- 
tragungsrate, zur Bitkodierung, zur Busverwaltung, zum 
Buszugriffsverfahren, die aber fur die Gestaltung der 
Schnittstelle zwischen AnwenderprozeB und Daten- 
ubertragungssystem von ausschlaggebender Bedeutung 
sind. 

Die serielle Kommunikation wird einer Neben-CPU 
iibertragen (Parallelbetrieb von Mikroprozessoren), die 
lediglich den Zeitablauf von Bitformaten vermittels 
Software bestimmt Damit ist diese Einrichtung zur 
schnellen Umsteuerung der Datenubertragung bei pro- 
zeBimplizierten wechselnden Feldbussystemen nicht 
einsetzbar. Eine schnelle Inbetriebnahme von ortsunab- 
hangigen Einrichtuhgen und Anlagen wird durch draht- 
gebundene Datenubertragung und durch das Vorhan- 
densein einer Schnittstelle fur nur zwei Rechner nicht 
moglich. Die "Serielle Kommunikationsschaltung M stellt 
eine Variante zur Schnittstellengestaltung der seriellen 
Datentibertragung dar. 

Weiterhin ist eine Schaltungsanordnung 
(EP 0 259 786 Al) bekannt, die eine "Auf einer Steckkar- 
te fur einen Mikrocomputer angeordnete Schnittstelle 
mit bestimmbaren Protokollen", die modular aufgebaut 
ist, enthalt. Diese Schnittstelle bezieht sich auf die 
Kopplung zweier Bussysterrie auf Systemverbundebene 
bzw. Rechnerverbundebene, nicht aber auf die Feldbus- 



ebene, die bei der Automatisierung technologischer 
Prozesse von ausschlaggebender Bedeutung ist Diese 
bereits bekannte virtuelle Schnittstelle ist so gestaltet, 
: daB unterschiedliche Busprotokolle lesbar sind aber je- 
5 weils nur ein Partner bedient werden kann. Die Daten- 
ubertragung vollzieht sich drahtgebunden. Eine Bedie- 
nung von elektronischen Steuerungen in technologi- 
schen Prozessen, in versorgungstechnischen Anlagen 
und anderen Einrichtungen als pplydisponible Daten- 
io transfereinrichtung kann durch diese Schnittstelle nicht 
vorgenommen werden, da sie weder anaioge noch digi- 
tate Impulsfolgen der Informationsgewinnung in feld- 
busprotbkollkompatible elektrische Impulsfolgen bzw. 
feldbusprotokollkompatible elektrische Impulsfolgen in 
15 anaioge und digitate Impulsfolgen zur Informationsnut- 
zung umsetzen und verarbeiten kann. 

Das der Erfindung zugrunde liegende Problem be- 
steht darin, eine elektronische polydisponible Feldbus- 
port- und Datentransfereinrichtung zur Bedienung elek- 
20 tronischer Steuerungen und Oberwachungseinrichtun- 
gen in Maschinen, Einrichtungen, Anlagen, Gebauden 
usw. zu entwickeln, welche anaioge und digitate Impuls- 
folgen der Informationsgewinnung in unterschiedliche 
. feldbusprotokollkompatible elektrische Impulsfolgen 
25 bzw. unterschiedliche feldbusprotokollkompatible elek- 
trische Impulsfolgen in anaioge und digitate Impulsfol- 
gen zur Inf ormationsnutzung unter Anwendung dyna- 
mischer Programmierung umsetzt, verarbeitet und die 
Kopplung zum jeweiligen Feldbus vermittels drahtge- 
30 bundener oder drahtloser Datenubertragung ausfahrt, 
wobei insbesondere auch eine schnelle Umsteuerung 
von industriellen Anlagen und eine schnelle Inbetrieb- 
nahme von ortsunabhangigen Anlagen, Einrichtungen 
und technischen Notdiensten in weitesten Sinne ermog- 
3 5 licht werden. 

Zur Losung dieses technischen Problems wird die Er- 
findung gekennzeichnet durch die in Anspruch 1 ahge- 
gebene elektronische polydisponible Feldbusport- und 
Datentransfereinrichtung. In den Unteranspruchen sind 
40 vorteilhafte und zweckmaBige Weiterbildungen der er- 
findungsgemaBen Losung angegeben. 

Von der Koordination des jeweiligen Feldbussystems 
wird die programmierbare Einheit bezuglich der Takt- 
frequenz abgefragt und die Sendefrequenz der Daten- 
45 ubertragungseinrichtung mit der Taktfrequenz der pro- 
graminierbaren Einheit in Obereinstimmung gebracht, 
so daB die ProzeBproduktseite einen den ProzeB domi- 
nierenden EinfluB behalt und das dartiber angeordnete 
Informationssystem sich anpassen muB. Danach werden 
so die Informationen zum jeweiligen in Anwendung ste- 
henden Feldbussystem zur programmierbaren Einheit 
iibertragen, so daB eine informationstechnische Aufbe- 
reitung des Sendebiockes (Feldbusprotokoll) mit Anga- 
ben zum Wortaufbau/Datenbreite, Angaben zur Wort- 
55 sequenz, die auch das Erkennen von Ideritif ikationsby- 
tes und Nutzdatenbytes ermoglichen, Angaben zum 
Wert eines Nutzdatenbytes als Analog- oder Binarwert, 
Angaben zur Adressierung von Austauschdaten aus 
dem Bereich der Nutzdaten usw. erfolgt Diese Informa- 
6 o tionen werden in Feldbusprotokolldatenspeicher der 
programmierbaren Einheit gespeichert und steheh dann 
wahrend weiterer DatenUbertragungen sowohl zum 
ProzeB hin als auch vom ProzeB zur Koordinierungs- 
ebene hin datenubertragungsdeterminierend zur Verfti- 
65 gung. tlbertragene Daten finden in der programmierba- 
ren Einheit in ein Empfangsregister Eingang und wer- 
den schlieBlich in einem Empfangsspeicher gepuffert 
Die hunmehr in Empfangsregister enthaltenen Informa- 
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tionen werden unter Vermittlung eines Taktgenerators Empf anger oder/und eine Niederspannimgsnetz-Kopp- 
in einen Datenpacker, der wiederum durch den Feldbus- lung 10 informationell mit einer programmierbaren Ein- 
protokolldatenspeicher koordiniert wird, transferiert heit 11 bestehend aus Datenerfassungsteil 12 und Da- 
und entsprechend vorliegender ProzeBbedingungen tenausgabeteil 13 verbunden ist Aus Obersichtsgrtin- 
• tiber einen Datenausgang der programmierbaren Ein- 5 den enthalt Fig. 1-nur eine programmierbare Einheit, 
heit an einen Eingang einer multivariablen Einheit uber- wahrend jede andere Datenubertragungsstrecke je- 
geben und nach Passieren eines komparativen Entschei- weils nur andeutungsweise mit einer solchen prograrh- 
ders zur Steuerung eines aktorischen Elementes. ge- mierbaren Einheit 11 verbunden ist. Die programmier- 
s nutzt bare Einheit 11 ist uber eine ProzeBschnittstelle PSS mit 

In der Umkehrung des gesamten Vorganges des Da- 10 einer multivariablen Einheit 14, die als maschinen-, anla- 
tendurchlaufes durch die multivariable Einheit und die gen-, einrichtungs-, gebaudesteuerungsinterne Einheit 
programmierbare Einheit ist mit der. Datengewinnung und speziell mit den in ihr enthaltenen Datenquelle 15 
vermittels sensorischen Elementes innerhalb der multi- bzw. Datensenke 16 ein- bzw. ausgangsseitig verknupft 
variablen Einheit zu beginnen. Der Datentransfer wird Die zu Obertragenderi Informationen werden entspre- 
uber einen Latch- Ausgang der multivariablen Einheit 15 ehend vorliegender ProzeBbedingungen uber einen Da- 
und einen Dateneingang der programmierbaren Einheit tenausgang der programmierbaren Einheit 11 an einen 
zu einem Parameterspeicher Datenquelle/Datensenke Eingang einer multivariablen Einheit 14 tibergeben und 
einschlieBlich eines darin enthaltenen A/D-Umsetzers zur Steuerung von aktorischen Elementen genutzt In 
fortgesetzt Dieser Parameterspeicher erhalt vom Feld- der Umkehrung des gesamten Vorganges des Daten- 
busprotokolldatenspeicher eine Information zur Umset- 20 durchlaufes durch die multivariable Einheit 14 und die 
zung der jeweils betreffenden Information und wird programmierbare Einheit 11 ist mit der Datengewin- 
schlieBlich einem Datenpacker, der entsprechend der nung vermittels sensorischer Elemente innerhalb der 
Feldbusprotokblldatenspeichervorgabe arbeitet, uber- multivariablen Einheit 14 zu beginnen und durch Ver- 
geben. Vom Datenpacker gelangen die gepackten Da- mittlung der programmierbaren Einheit 11 der Daten- 
ten in einen Sendedatenspeicher und schlieBIich in ein 25 iibertragungseinheit 17 zuzuleiten. 
Senderegister der jeweiligen programmierbaren Ein- Fig. 2 zeigt eine feldbusseitige Funkkopplung 2 beste- 
heit Ober eine DatenUbertragungseinheit gelangen die hend aus Sender und Empfanger einschlieBlich einer 
Daten dann schlieBlich zu einem Koordinator des Feld- automatisierungsproduktseitigen Funkkopplung 3 be- 
bussystems. stehend aus Slender und Empfanger, die zu einer Daten- 

. 30 iibertragungseinheit 17 zusammengefaBt wurden und 

Ausfuhrungsbeispiel , mit einer einkanaligen programmierbaren Einheit 11 

verbunden ist In diesem Ariwendungsfail ist die pro- 
Weitere Merkmale und ZweckmaBigkeiten der Erfin- grammierbare Einheit 11 jeweils mit nur einer multiva- 
dung ergeben sich aus der Beschreibung eines Ausftth- riablen Einheit 14 kontaktiert. 

rungsbeispiels anhand der Figuren. Die Figurenzeigen: 35 In Fig, 3 wird eine Automatisieruhgsproduktanpas- 

Fig. 1 ein System zur Anpassung von Produkten der sung bei drahtloser DatenUbertragungseinheit 17 und 
ProzeBautomatisierung an die Feldb ussy sternvielf alt; einer n-kanaligen programmierbaren Einheit 11 gezeigt. 

Fig..2 die Darstellung einer. Produktanpassung auf An die Datenubertragungseinheit 17 schlieBt sich eine, 
der Basis einer drahtloseri Dateniibertragung vermittels in Fig. 4 dargestellte programmierbare Einheit 11 an, . 
einkanaliger programmierbarer Einheit; 40 die von dem in der Datenubertragungseinheit 17 enthal- 

Fig. 3 die Darstellung einer Produktanpassung auf . tenen Empfanger der automatisierungsproduktseitigen 
der Basis einer drahtlosen Dateniibertragung vermittels Funkkopplung 3 (bei FunkObertragung) zunachst die 
mehrkanaliger programmierbarer Einheit; jeweils zu iibertragendeh Feldbusprotokolldaten emp- 

Fig. 4 die Strukturdarstellung einer elektronischen fangt 
programmierbaren Einheit; 45 Fig* 4 zeigt die programmierbare Einheit 11, die die 

Fig. 5 die Strukturdarstellung einer elektronischen jeweils zu iibertragenden Feldbusprotokolldaten uber 
multivariablen Einheit ein Empfangsregister 19 in eineri Empfangsspeicher 22 

Im folgenden wird eine Erkl&rung der Erfindung un- unter Vermittlung eines Taktgenerators 21 ubernimmt, 
ter Bezugnahme auf die Zeichnungen, die Ausfahrungs- wozu zwischen Empfangsregister. 19 und Empfangsspei- 
formenderselben zeigen, gegeben. 50 cher 22, zwischen Taktgenerator 21 jeweils zum Emp- 

Fig. 1 stellt ein System zur Anpassung von Produkten fangsregister 19, zum Empfangsspeicher 22, und zum 
der. ProzeBautomatisierung an die Feldbussystemviel- Feldbusprotokolldatenspeicher 25 und zwischen Emp- 
falt dan Ausgehend von einem beliebigen Feldbussy- . fangsspeicher. 22 und Feldbusprotokolldatenspeicher 25 
stem, das uber drahtgebundene Kopplung 1 oder/und leitende Verbindungen bestehen. NacH vollzogener 
eine feldbusseitige Funkkopplung 2 bestehend aus Sen- 55 Jftbertragung der jeweiligen Feldbusprotokolldaten 
der und Empfanger einschlieBlich einer automatisie- kann die programmierbare Einheit 11 die zu empfan- 
rungsproduktseitigen Funkkopplung 3 bestehend aus genden Steuer- und Informationsdaten fur deh nachfol- 
Sender und Empfanger oder/und eine feldbusseitige genden zu steuernden ProzeB, die nunmehr uber Emp- 
Optokopplung 4 bestehend aus Sender und Empfanger fangsregister 19, uber Empfangsspeicher 22, uber Da- 
einschlieBlich einer automatisierungsproduktseitigen 60 tenpacker 24, der seinerseits mit dem Feldbusprotokoll- 
Qptokopplung 5 bestehend aus Sender und Empfanger datenspeicher 25 und einem Parameterspeicher Daten- 
oder/und eine feldbusseitige Akustokopplung 6 beste- quelle/Datensenke 26 ein- und ausgangsseitig verbun- . 
hend aus Sender und Empfanger einschlieBlich einer den ist, zum Datenausgang 28 prozeBsteuergerecht wei- 
automatisierungsproduktseitigen Akustokopplung 7 be- tergeleitet werden. GleichermaBen konnen vom jeweils 
stehend aus Sender und Empfanger oder/und eine feld- 65 zu steuernden ProzeB ankommende Steuer- und Infor- 
busseitige Pneumokopplung 8 bestehend aus Sender mationsdaten Qber einen Dateneingang 27, Ober einen 
und Empfanger einschlieBlich einer automatisierungs- Parameterspeicher Datenquelle/Datensenke 26, ttber 
seitigeh Pneumokopplung 9 bestehend aus Sender und . einen Datenpacker 23 unter Vermittlung des Feldbus- 
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protokolldatenspeichers 25, uber einen Sendedatenspei- 
cher 20 uhd uber ein Sende register 18, wobei der Sende- 
datenspeicher 20 und das Senderegister 18 jeweils mit 
dem Taktgenerator 21 verbunden sind, an den Sender 
der automatisierungsproduktseitigen Funkkopplung 3 5 
geleitet werden. 

Fig. 5 zeigt eine multivariable Einheit 14, die jeweils 
uber ein Sensor element 32 verfugt und die dariiber ge- 
wonnene ProzeBinformation an einen Latch-Ausgang 
30 weiterleitet Andererseits Ubernimmt ein Latch-Ein- 10 
gang 29 Informationen, die Uber eine komparative Ein- 
heit 31 unter Vermittlung des Latch- Ausganges 30 an 
ein aktorisches Element 33 weitergeleitet wird. 

Die Erfindung ermoglicht Uber eine Datenttbertra- 
gungseinrichtung, die sowohl drahtgebunden oder auch 15 
in verschiedenen Varianten drahtlos sein kann, eine 
elektronische informatibnsgewinnungs-, informations- 
nutzungs- und steuerungstechnische Anpassung von 
Maschineni Anlagen, Einrichtungen, Gebauden usw. an 
verschiedenartige Feldbussysteme und demzufolge ver- 
schiedene Feldbusprdtokolle. 

Bezugszeichenliste 

I Drahtgebundene Kopplung 
2,3 Funksender/Funkempfanger 
4, 5 Optosender/Optoempfanger 
6, 7 Akustosensor/Akustoempf anger 
8, 9 Pneumosender/Pneumoempfanger 
10 Niederspannurigsnetz-ftopplung 

II Programmierbare Einheit 

12 Datenerfassungsteil 1 ■ 

13 Datenausgabeteil 

14 Multivariable Einheit 

15 Datenquelle^ 
16Datensenke 

17 DatenUbertragungseinheit 

18 Senderegister 

19 Empfangsregister 

20 Sendedatenspeicher ' 

21 Taktgenerator , 

22 Empfangsspeicher 

23 Datenpacker gemaB jeweiligem Feldbusprotokoll 

24 Datenpacker gemaB jeweiligem Feldbusprotokoll 
(Entpaeker) 

25 Feldbusprotokolldatenspeicher 

26 Parameterspeicher Datenquelle und Datensenke 

27 Dateneingang 

28 Datenausgang 

29 Latch-Eingang 

30 Latch- Ausgang 

31 Komparativer Entscheider 

32 Sensorelement 

33 Aktorisches Element 
NSS Netzschnittstelle 
PSS ProzeBschnittstelle 

Patentanspriiche 

1. Elektronische polydisponible Feldbusport- und 60 
Datentransfereinrichtung, die von einer feldbussei- 
tigen Datenubertragungseinrichtung (17) gespeist 
wird und sie selbst wiederum einen Datentransfer 
in eine multivariable Einheit (14) betreibt, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie aus einer aus Datenerfas- 65 
sungsteil (12) und Datenausgabeteil (13) bestehen- 
den dynamisch programmierbaren Einheit (11) be- 
sieht, die zur Eingabe von feldbusseitig ttbertrage- 
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nen Daten ein Empfangsregister (19) aufweist, das 
mit einem Empfangsspeicher (22) leitend verbun- 
den ist, zur Speicherung der feldbusseitig Ubertra- 
generi Daten ein Taktgenerators (21) mit dem Emp- 
fangsregister (19) als auch mit dem Empfangsspei- 
cher (22) und einem Felsbusprotokolldatenspeicher 
(25) eingangsseitig informationell gekoppelt ist, der 
Empfangsspeicher (22) ausgangsseitig sowohl mit 
einem Datenpacker (24) als auch mit dem Feldbus- 
protokolldatenspeicher (25) verbunden ist, wobei 
der Datenpacker (24) ausgangsseitig mit einem Da- 
tenausgang (28), der seinerseits ausgangsseitig Ver- 
bindung zur multivariablen Einheit (14) halt, mit 
dem Feldbusprotokolldatenspeicher (25) und einem 
Parameterspeicher Datenquelle/Datensenke (26) 
* Verbindung halt, der Parameterspeicher Daten- 
quelle/Datensenke (26) eingangsseitig noch mit eir 
nem Dateneingang (27) verbunden ist, wobei der 
Dateneingang (27) selbst eingangsseitig mit der 
multivariablen Einheit (14) gekoppelt ist, der Para- 
meterspeicher Datenquelle/Datensenke (26) au- 
Berdem eingangsseitig mit dem Feldbusprotokoll- 
datenspeicher (25) verbunden ist, der seinerseits 
ausgangsseitig mit dem Datenpacker (24) und ei- 
nem Datenpacker (23) Verbindung aufweist, wobei 
der Datenpacker (23) ausgangsseitig mit einem 
Sendedatenspeicher (20) und dieser wiederum ein- 
gangsseitig mit dem Taktgenerator (21) und aus- 
gangsseitig mit einem Senderegister (18) leitend 
30 verbunden ist, wobei eingangsseitig zum Sendere- 
gister (18) eine leitende Verbindung zum Taktgene- 
rator (21) besteht und ausgangsseitig das Sendere- 
gister (18) mit der Datenubertragungseinheit (17) 
leitend verbunden ist 
35 2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die programmierbare Einheit 
(11) in Form eines Einchiprechners ausgef tihrt wird. 
3. Schaltungsanordnung nach Anspruch i, dadurch 
gekennzeichnet, daB die programinierbare Einheit 
40 (11) in Form von kundenspezifischen Schaltkreisen 
ausgef uhrt wird. 
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